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1 Sammanfattning

Berdkningar med hjélp av berdkningsprogrammet PPB pdvisar att uttorkningstider varierar
avsevdrt beroende pd vilken RF (%) mdlet &r att torka ut betongen till och dven ndar pd aret
gjutningen av betongen utférs samt hur snabbt tatt hus kan erhéllas. Denna rapport skildrar en
del berdkningsresultat som fatts av simuleringar av betongplattor pd mark med 300mm
underliggande cellplast och frémst 150mm betong. N&gra simuleringar har dven utférts pé
betongtjocklekar 120mm och 200mm f&r att f& stérre bild av olika uttorkningsmdnster.
Generellt visar berdkningarna att tidplaner kan mycket mer &n halveras om gjutningar sker pé
vinterhalvdret dn sommarhalvéret nar fuktkrav ér 85% RF i betongen.

Storsta tidsbesparingarna finns att géra under sommarhalvaret. Stérre besparingar gdller for
tjockare betongkonstruktioner. Allt Gver ca ett halvér och ér kan sparas av att gé fran 85% RF
krav till 90—-93%RF. Upp till 5 ménader kan sparas i uttorkningstid, vid en sommargjutning, om
en matta med 90% RF som krav byts ut till en matta med 93% RF som krav i en betongplatta
med 200mm i tjocklek.

Enligt programmet finns det mycket att vinna p& att ta sig ifrdn 90% RF krav och sarskilt 85%
RF krav till 93% RF. Férutom uttorkningstid gér det att undvika att ta hdnsyn till vilken tid pé&
dret man gjuter, gjutning pd sommaren undviker risk fér frysning och krav pé& extra
uppvdrmning av ny betong, reducera behov av byggvdrme samt mdjliggér gjutning av betong
med hég vct som &ndd hamnar inom avsatt uttorkningstid fér att minska CO2-utslapp.
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2 Inledning

2.1 Kontaktinformation
Uppdragsgivare Uppdragsansvarig
Jonas Palmgren Susanna Gerges
Forbo Flooring AB Dry-IT AB
August Barks gata 26 Torkhusgatan 11
421 32 Vastra Frélunda 120 65 Stockholm

2.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget bestar av att, med hjdlp av nya berdkningsprogrammet PPB, ge teoretiska
skillnader i uttorkningstider for olika scenarier och fuktkrav fér basbetong med 14,4%
flygaska. Speciell fokus har lagts pé att jdmféra uttorkningstider mellan golvytskikt som har
85% RF, 90% RF och 93% RF som fuktkrav.

2.3 Uppdraget uifort
Juni-September, 2019

24 Uppdraget uvtfort av
Susanna Gerges och Mikael Grankvist, Dry-IT

3 Bakgrund

Forseningar i produktionstidplan pé& grund av varierande uttorkningstider fér betongplattors
och mellanbjdlklags ar etft vanligt problem inom branschen. Férskjutningar pé& golvldggningar
forsenar i sin tur inredning och allt som medféljer eller att diskussioner uppstédr om att byta ut
golvytskikt i sista stund for att komma vidare i produktionen &r exempel pd ofdrutsGgbara
beslut som kan behdvas tas pd grund av felaktiga beslut gdllande betongkvaliteter eller val
av golvytskikt med tuffa uttorkningskrav.

P& senare tid och med nya krav i certifieringssystem av byggnader, som Milisbyggnad, har
uttorkningstider av betongen forsdkts hdrledas innan gjutning for att avgéra vilken
betongkvalitet som ar lamplig for tillgdnglig uttorkningstid. Férutom detta har, och héller, Gven
vanliga betongrecept p& att bytas ut fér att indirekt vérna bdttre om miljon. Diverse
slaggprodukter finns med i en del betongrecept fér att minska pé& avfall i produktionsskedet
vilken kan bidra till ldngre uttorkningstider. Detta i sin tur gor att ldgre vct (vatten-cement tal) i
betongen behdver anvdndes som bidrar till hégre CO2-utsldpp. Som resultat av nya
betongrecept har forskningar utférts och ett berdkningsprogram (ProduktionsPlanering Betong,
PPB) tagits fram fér att rdkna pd, en vanligt férekommande betongsort idag, basbetong.

PPB &r det program som valts att anvéndas for att teoretiskt visa pé tidsméssiga och
miljiémdssiga férdelar som finns att vinna pé ett val planerat betongkvalitetsval.
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4 Metod

| projektets bérian valdes vilken konstruktion som skulle vara utgéngspunkter fér kommande
simuleringar och jadmférelser. Geometrin som valdes var 150mm betong, 300mm cellplast pé&
mordn/grus.

Overslagssimuleringar utférdes for att finna mest respektive minst gynnsam gjutningsménad.
Februari blev, enligt programmet, den mest gynnsamma ménaden och juli blev den minst
gynnsamma mdnaden. Darefter ansattes antagna temperaturer i de olika skikten efter strax
over respektive under férvantad medeltemperatur i Bromma fér aktuell ménad
(Fukthandboken, 2018). 2 meter ner i markskiktet valdes 6 grader Celsius (ndra
drsmedeltemperaturen i luften) for samtliga ménader som randvillkor.

| nGsta steg valjs betongsort. Val av héllfasthetsklass och exponeringsklass bedéms irrelevanta
dd hallfastheten inte berdr detta uppdrag. Lampliga klasser valdes fér att darefter kunna
vdlja samtliga vct. | denna rapport visas berdkningsresultat for vet-nivéerna 0.32, 0.40 och
0.55. Har valjs @ven vilken temperatur den farska betongmassan ska ha i formen. Denna antas
vara 15 grader, default-val i programmet. Fuktrand mot isolering/mark antas vara férseglad.

Slutligen valjs parametrar som skiljs &t frén produktionstidplan till produktionstidplan. Tider
mellan gjutning, tatt hus, torkklimat samt inomhusklimat antas. Fér betongtjocklek 150mm har
berdkningar utforts for upprattande av tatt hus O, 3 respektive 4 ménader efter gjutdatum.
Forsta scenariot kan representera renoveringsprojekt eller dar yttervdggar och ovanliggande
bjglklag /tak byggs forst och plattan gjuts fribdrande i ett senare skede.

Byggvdrme /torkklimat antas vara igéng en dag efter gjutning och antas i alla simuleringar
vara 20 grader och 60% RF i luften. N&r tatt hus uppréttas 3 och 4 ménader efter gjutning
antas torkklimat bérja 10 dagar efter tatt hus. Inomhusklimat motsvarar 20 grader och 50%
RF. | samtliga simuleringar antas inomhusklimat rdda 360 dagar efter tatt hus.

5 Resultat / Analys

| detta kapitel redovisas alla resultat i tabellform nedan.

Forsta kolumnen visar antal ménader mellan gjutning och tatt hus. Andra kolumnen visar vilken
vct som simulerats. Enligt berdkningsprogrammet sjdlvuttorkas betongen i 14 dagar. Darefter
"borjar” uttorkningskurvan med ett startvérde som troligtvis skildrar hur mycket betongen har
hunnit torka ut under dessa 14 dagar vilket redovisas i tredje kolumnen. De tre ndstkommande
kolumner visar berdknad uttorkningstid i dagar till 6nskad relativ fuktighet 93%, 90% och
85% pa ekvivalent matdjup. Som tidigare namnt i kapitel Metod antas farska betongens
temperatur vara 15 grader. | de simuleringar pé vinterhalvaret som resulterats i frysning har
en sista kolumn lagts till som visar en hégre temperatur betongen levererats med fér att
komma undan frysningen, se tabell 2, 4 och 6.

For att anknyta resultaten till verkligheten har en addition pé& en del matresultat gjorts. Fér att
utféra matningar i en nygjuten betong pé& ekvivalent métdjup krdvs enligt branschstandard, se
RBK-metoden, ett stabilt klimat p& mellan 15-25 grader Celsius i betongen som ej far
fluktuera mer &n +/-1 grad och angrénsande luft, +/-2 grader, under métperioden. | dessa
simuleringar har antagandet gjorts att detta inte gér att sdkerstdlla innan torkklimat. |
samtliga simuleringar mdarks en férskjutning i uttorkningskurvan pé& minst 19 dagar nér
torkklimatet erhdlls. Frén detta ladggs 19 dagar pé varje métresultat som indikerar att avsatt
fuktkrav uppnds innan tatt hus i aktuell simulering.
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Tabell 1. Sammanstdllning uttorkningstider for 150mm tjock betongplatta, sommargjutning.

Fuktsimuleringar i PPB

Ménader innan t&tt hus | VCT 14 93% 90% 85%
dagar

4 0,32 98,7 65+19 | 106+19 | 630
0,40 97,5 41+19 | 63+19 | 288

0,55 99,1 33+19 | 56+19 | 814

3 0,32 98,7 65+19 | 115 223
0,40 97,5 41+19 | 63+19 | 208

0,55 99,1 33+19 | 56+19 | 251

0 0,32 98,2 53 73 142
0,40 97,2 35 52 117

0,55 98,7 29 47 150

Tabell 2. Sammanstdllning uttorkningstider for 150mm tjock betongplatta, vintergjutning.

Manader innan tatt hus | VCT 14 93% 90% 85% Betong.
dagar Temp
(€)
4 0,32 75,8 - - - 25
0,40 16+19 | 18+19 | 23+19
0,55 23+19 | 26+19 | 36+19
3 0,32 75,8 - - - 25
0,40 16+19 | 18+19 | 23+19
0,55 23+19 | 26+19 | 36+19
0 0,32 87,3 - - 16 25
0,40 90,2 - 15 21
0,55 96,2 19 24 62

Tabell 3. Sammanstdlining uttorkningstider fér 120mm tjock betongplatta, sommargjutning.

Ménader innan tatt hus | VCT 14 93% 90% 85%
dagar

4 0,32 98,5 50+19 | 68+19 180

0,40 97,4 34+19 | 48+19 183

0,55 98,9 28+19 42+19 212

3 0,32 98,5 50+19 | 68+19 145

0,40 97,4 | 34+19 | 48+19 | 143

0,55 98,9 28+19 | 42+19 167
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Tabell 4. Sammanstdllning uttorkningstider for 1220mm tjock betongplatta, vintergjutning.

Fuktsimuleringar i PPB

Ménader innan tatt hus | VCT 14 93% 90% 85% Betong.
dagar Temp
(€
>2 0,32 99,8 19+19 | 20+19 | 22+19 | 35
0,40 82,5 - - -
0,55 100 22+19 | 24+19 | 31419

Tabell 5. Sammanstdllning uttorkningstider dér betongtemperatur dr satt till 15 grader C, sommargjutning. 200mm betong

Maénader innan tatt hus | VCT 14 93% 90% 85%
dagar
4 0,32 98,8 141 193 -
0,40 97,5 54+19 | 160 -
0,55 99,4 45+19 | 179 -
3 0,32 98,8 111 157 -
0,40 97,5 54+19 | 125 -
0,55 99,4 45+19 | 137 -

Tabell 6. Sammanstdllning uttorkningstider dédr betongtemperatur dr satt till 15 grader C, vintergjutning. 200mm betong

Ménader innan t&tt hus | VCT 14 93% 90% 85% Betong.
dagar Temp
(€
>3 0,32 100 30+19 | 32+19 | 36+19 | 25
0,40 100 26+19 | 30+19 | 42+19
0,55 100 27+19 | 32+19 | 47+19

De flesta simuleringarna har utférts i scenarier med betongplatta med tjocklek 150mm.
Ddrefter syntes ndgra monster och fdrre simuleringar utférdes fér betongtjocklekar 120mm
och 200mm.

Dar betongplattan, teoretiskt, gjuts frilagd under tatt tak gar inte att ansétta styrt klimat fére
1 dag efter gjutning. Som det tre sista raderna i tabell 1 och 2 visar ska detta dygn ha stor
inverkan pé& hur fortsatt uttorkning ter sig. D& de langsta uttorkningstiderna &r nér gjutningar
sker oskyddat utfordes resterande simuleringar enbart for 4 respektive 3 ménader mellan
gjutning och t&tt hus. Gjutning under vinterhalvéret valdes att redovisas samlat dé&
uttorkningstiden blir samma oavsett tid for tatt hus sé ldnge uttorkningstiden underskrider antal
dagar till tatt hus.

Fér sommargjutning med 200mm tjock betongplatta redovisas resultaten fér 85% RF ”-” for
att denna tjocklek har varit svér att simulera dé torktiderna dverskrider simuleringsldngd for
vald simulering.

En generell observation &r att hur mycket betongen sjdlvtorkat de férsta 14 dagarna verkar
styra ndr, vilken RF, uttorkningskurvan borjar plana ut och dédrmed hur snabbt, och om,
betongen nér RF 85% pé ekvivalent matdjup, se resultat for vet 0,40.
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Fuktsimuleringar i PPB

Denna rapport kommer inte &igna mer &n detta till att diskutera resultaten dé huvudsyftet med
denna rapport dr att enbart redovisa resultaten av simuleringar utférda i programmet PPB.
For mer teoretisk information hdnvisas det till artiklar som finns p& ppb.se.

6 Referenser

Fukthandboken, utgava 4, sid
Manualer for miljobyggnad 3.0
Manual for fukimdtning i betong
PPB berdknar uttorkning

Sjdlvtorkning och temperatur

J. Arfvidsson, L-E. Harderup, I. Samuelsson
SGBC

RBK

SBUF

SBUF
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7 Bilagor

Fuktsimuleringar i PPB

- Navigation

4 Mark
Undre snitt - Alltid

4 |solering

4 Platta
Undersida mot isoler,
Cvansida ung betong

Konstruktionsgeometri §

- Detaljspecifikation
~Tid
Simuleringslangd (d) |2000
Start (3344-mm-dd hh.mm.s |2019-07-01 07:00:00
- Konstruktionsgeometri
h1 (m) [0.150
h2 (m) |0.300

- Konstruktionsbild
|1 0 |1
2
dalll S
=k b

- Navigation

|
4 |solering
4 Platta

Konstruktionsgeometri &

Undersida mot isoler,
Ovansida ung betong

- Detaljspecifikation

- Block : | Mark
[ Ung betong
_| Hantera alla randsegmant som en rand

- Blocktyp: Mark

- Material

| Morén/grus

- Startvillkor
O Konstant @ Markmodell

Yttemp. (°C) [12

- Konstruktionsbild
|-1 |0 |
o
1S
[ siock: Mark Biocityp: Mark
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- Navigation

Konstruktionsgeometri &
4 Mark
Undre snitt - Alltid
4 |solering
4 Platta
Undersida mot isoler,
Ovansida ung betong

- Detaljspecifikation - Konstruktionsbild
- Block Mark: Rand : | Undre snitt £l 0 1
Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till
gjutningsprocessen: Alltid
' Adiabatisk
® Specificera randbeteende
Kopiera annat randtillstaind o |
- Randtyp: Mark undre snitt
Temperatur (C)
Varmegvergangstz 1000.000 l | Redigera... I
= —

D Rand: Undre snitt (Block: Mark), Randtyp: Mark undre

- Navigation
Konstruktionsgeometri &
v Mark
“
4 Platta
Undersida mot isoler
Ovansida ung betong

- Detaljspecifikation

- Block : | Isolering
|| Ung betong
|| Hantera alla randsegmant som en rand

- Blocktyp: Isolering

-Material

’ Markskiva cellplast b

- Startvillkor
® Konstant () Markmodell

Temp. (°C) ﬁg

- Konstruktionsbild
|-1 o 1
aalll
=8 —

D Block: Isolering, Blocktyp: Isolering
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- N - Detaljspecifikation K kti i
Konstruktionsgeometri & tid - Block : | Platta |-0.S 00 05
4 Mark P
Undre snitt - Alltid B Ung betong i
4 Isolering __ | Hantera alla randsegmant som en rand
4 Platta - Féreskrivna krav enligt handli
Undersida mot isolering/mark - .
Ovansida ung betong - Fran 0] Hallfasthetsklass \ C28/35 4
"
ol
[V Dimensi de exponeringsklass / vct_ekv X0/ --- Sl |
T max (°C) ’\ D
[ % av fordrad 28-dygnshalifasthet 70 ® Medel ' Min =
[ % av fordrad 28-dygnshallfasthet 70 ® Medel ) Min —~
| Nytt: | % av fordrad 28-d. hallf. ¥ | I [ Ta bort 12
- Blocktyp: Ung betong
- Material: |Cemema Bascement (fukt), C 45/55, vctekv=0.40, CEM lI/A-V, S4, Dmax=16 (mm)| = o
Cementhalt (kg/m’) 4900 | |
Fcc28d (MPa) |55.0
[ Satt till original (Originaldata)
L2}
o
- Farska b p i formen |
Temperatur (*C) [15 |
P~ T =]
® Momentan Starttid (h) 0.00 | =1
O m/h Hastighet (m/h) 0.5
Sluttid (h) l0.00 ]
n
=1
I I Block: Platta, Blocktyp: Ung betong

3

He

{23" u* (S b 3 !
- Navigati - Detaljspecifikation Konshukondbild
Konitruktionsgeometri 8 tid - Block Platta: Rand : | Undersida mot isolering/mark = lO l 1
4 M
arundre <nitt - Alltid Kompletterande rand som ersatter kontakt med block, som Lul
4 |solering & deltar i fuktberakning
4 Platta

- Randtyp:
Forseglad

Relativ fuktighe: 100.0
Angmotstand (s 2000000

. Fuktrand mot isolering/mark
Undersida mot isolering/mark - Komp|

Ovansida ung betong - Fran 0,00(h) ‘
| Varierar | Rediger...

Varierar | Redigera. |

I I Rand: Undersida mot isolering/mark (Block: Platta), Kom
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 Detaljspecifikation =
Konstruktionsgeometri & tid - Block Platta: Rand : Ovansida ung betong| ——————— ° 05 09 05
ek Tidperiod d randen exi ed hs il o
Undre snitt - Alltid n pgn a ran: er.| Fe):sst;vga m @nsyn tagen til =
4 Isolering gjutmrfgspr»ocessen. ran 0,00(h)
4 Platta Adiabatisk
Undersida mot |soler|ni/mark Kompletteran ® Specificera randbeteende
Dl o L] 0.0 Kopiera annat randtillstind
ivna krav -
‘D:.-J- 1 Hardni ’5‘: o
- Randtyp: Ovansida ung betong
- Vader Vadret
[] Anvénd initial beskrivning 2
Temperatur (*C) 120 [
Vindstyrka Blast [~6 (r Vaneyam\ | Redige
Relativ fuktighet 70.0 Vaneranu Redic
[V] Anvind klimatdata (baserat pa 6ppna data fran SMHI)
n
Overga till klimat 7 =1
Klimat fér ort Stockholm ¥ l
-Tétt hus
Anvand
Tatt hus efter (dagar) o
Anvénd
Torkningsklimat efter (dagar) |100 |
Luftt
@® Temperatur (*C) 200 | s
O Temperaturdifferens (°C) 10.0 =
Luftfuktiah
@® Relativ fuktighet (%) 600 |
O Skillnad i dnghalt (g/m?)  4.00
=)
i) =4
Anvand
Inomhusklimat efter (dagar) |360 !
Temperatur Q) 200 0000000000 |
0
© Relativ fuktighet (%) s00 2 z
O skillnad i &nghalt (g/m?) [2.00 I I Rand: Ovansida ung betong (Block: Platta), Randtyp: Ovansida ung beton
1
8 0
- = 1S
‘ [] Simulera [ ‘ ‘
~Téckning
Typ l Ingen ¥
Pa (h) =
— S
Av (h) 168.00 ] 1
[[] Varierande Redigera...
Stralningseffekt (W/m?) [0
s (n) 2
Av (h) I I Rand: Ovansida ung betong (Block: Platta), Randtyp: Ovansida ur
[] Varierande
< > v

12(19)



D

Fuktsimuleringar i PPB

Bilaga B
Uttorkningskurvor for platta pa mark, 150mm betong, 4 manader mellan gjutning och téitt hus.
Relativ fuktighet (35) Relativ fuktighet (%)
100 100
a5

Q0

85 .
0 200 400 600 600
Relativ tididygn) Relativ tid{dygn)
Ekvivalent djup for Platta Min fér Platta Max for Platta Ekvivalent djup far Platta Min fér Platta Max far Platta
Medel fér Platta Medel for Platta
Vct 0.32 gjutning Ta juli Vct 0.40 gjutning 1a juli
Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%)
100
90
95
&0
a0 "
k 70
35 \ m— e
~——
l " U R 60 L Lﬁ/'\
0 200 400 600 0 200 400 600 800
Relativ tid(dygn) Relativ tididygn)

Ekvivalent djup far Platta Min far Platta Max far Platta Ekvivalent djup far Platta Min for Platta Max for Platta

Medel fér Platta Medel fér Platta

Vet 0.55 gjutning 1:a juli Vet 0.32 gjutning 1:a februari
Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%)
100 100
Q0 a0

°

?l]‘

SUI

I
| —
Ly 7ol |
o 500 1000 0 500 1000
Relativ tid(dygn) Relativ tididygn)

Ekvivalent djup far Platta Min fr Platta Max fér Platta Ekvivalent djup for Platta Min fér Platta Max fér Platta
Medel for Platta Medel for Platta

Vet 0.40 gjutning 1:a februari Vct 0.55 gjutning 1:a februari
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Uttorkningskurvor for platta pa mark, 150mm

Fuktsimuleringar i PPB

betong, 3 mdnader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%) )
100 100
a5 a5
a0
90
85
a5
-\ -
0 200 400 600
Relativ tid(dygn) 0 100 200 300 400
Ekvivalent djup fr Platta Min fér Platta Max far Platta
Medel fér Platta Ekvivalent djup fér Platta Min fér Platta Max fér Platta Medel for Platta
Vct 0.32 gjutning 1:a juli Vet 0.40 gjutning 1:a juli
Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%)
100
90
95|
a0
90|+
70
85
0 500 0 200 400 600
Relativ tid(clygn) Relativ tid(dygn)
Ekvivalent djup fér Platta Min fér Platta Max for Platta Ekvivalent djup fér Platta Min f&r Platta Max for Platta
Medel fér Platta Medel fér Platta
Vct 0.55 gjutning 1:a juli Vct 0.32 gjutning 1:a februari
Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%)
100 100
90
a0
801 J
— - —
701
L 7ol
0 500 1000 0 500 1000
Relativ tid{dygn) Relativ tididygn)
;k::allir.ﬂ ::u;for Platsa Min far Platta Max far Platta Ekvivalent djup far Platta Min far Platta Max far Platta
serta Medel for Platta

Vet 0.40 gjutning 1:a februari

Vet 0.55 gjutning 1:a februari
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Uttorkningskurvor for platta pa mark, 150mm betong, 0 manader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fu

100

95

80

ktighet (%)

Relativ fuktighet (%)

100

95

90

85
85
\\-
T i
80 —
20
0 200 400 600 . 800 ) 200 200 500 200
Relativ tid(dygn) Relativ tid{dygn)
;k:‘:’j'jf_“ S:“” forPlatts Min for Platts Max for Platts Ekvivalent djup for Platta Min for Platta Max for Platta
el for Flatta Vet 0.32 givtning 1:a ivli Medel for Platta
C . urnin :a il : H il
9l g I Vct 0.40 gjutning 1:a juli
Relativ fuktighet (3t) Relativ fuktighet (%)
100 100
95
a0
90
85
80
0 200 400 600 200 1000 1500
Relativ tid(dygn) Relativ tid{dygn)
Ekvivalent djup fér Platta Min fér Platta Max fér Platta Ekvivalent djup f&r Platta Min fér Platta Max fér Platta
Medel fér Platta Medel fér Platta
Vet 0.55 gjutning 1:a juli Vet 0.32 gjutning 1:a februari
Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (3}
100 100
95
S0
90
80
85
7nid on
0 500 1000 0 200 400 600 800
Relativ tid(dygn) Relativ tid(dygn)
Ekvivalent djup far Platta Min fér Platta Max for Platta Elvivalent djup far Platta Min fér Platta Max fér Platta

Medel fér Platta

Vct 0.40 gjutning 1:a februari

Medel fér Platta

Vet 0.55 gjutning 1:a februari
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D

Fuktsimuleringar i PPB

Uttorkningskurvor for platta pa mark, 120mm betong, 4 manader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fuktighet (%) Relativ fuktighet (%)
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Vet 0.40 gjutning 1:a februari

Vet 0.55 gjutning 1:a februari
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D

Fuktsimuleringar i PPB

Uttorkningskurvor for platta pa mark, 120mm betong, 3 manader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fuktighet (35)
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Vet 0.32 gjutning 1:a juli
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Vet 0.55 gjutning 1:a juli
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D

Fuktsimuleringar i PPB

Uttorkningskurvor for platta pa mark, 200mm betong, 4 manader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fuktighet (%)
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Vet 0.40 gjutning 1:a februari

Vet 0.55 gjutning 1:a februari
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D

Fuktsimuleringar i PPB

Uttorkningskurvor for platta pa mark, 200mm betong, 3 manader mellan gjutning och tdtt hus.

Relativ fuktighet (3)

100

95

a0

a5 |

Ekvivalent djup fir Platta

Medel far Platta

200 400 600 800

Min fér Platta

Max far Platta

Vct 0.55 gjutning 1:a juli

1000
Relativ tid(dygn)

Relativ fuktighet (%)

100

95

a0

o

Ekvivalent djup for Platta
Medel f&r Platta

1000
Relativ tid(dygn)

Min far Platta Max for Platta

Vct 0.40 gjutning 1:a juli

Relativ fuktighet (%)

100

95

90

85

Ekvivalent djup fér Platta

Medel for Platta

600

Relativ tid{dygn)

Min far Platta

Max fér Platta

Vct 0.55 gjutning 1:a juli

19(19)




